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© Getriebelose Aufzugsmaschine mit einem Synchron-Aufcenlaufermotor 

@ Die Erfindung betrifft eine getriebelose Aufzugsma- 
schine mit einem Synchron-Aufienlaufermotor mit einem 
topfartigen Stator, der ein bewickeltes Statorpaket tragt, 
und einem wellengelagerten topfartigen Rotor, der einen 
Magnetrotor tragt und an dessen Flansch ein Treibkranz 
radial zum Lagerflansch des Stators befestigt ist, sowie 
mit einem im Inneren angeordneten Mefcsystem zur Ro- 
toruberwachung, wobei die Rotorwelle von der Treib- 
kranzseite her durch den Lagerflansch des auf der Gegen- 
seite offenen Stators hindurchgefuhrt ist und wobei sich 
im Stutzabstand ein Gegenlager zur Lagerung der Rotor- 
welle im Stator befindet Erfindungsgemaft ist das Ge- 
genlager (8) uber ein Lagerschild (9) realisiert, welches 
mit seiner in radialer Erstreckung gesehener aufceren 
Zentrierung und Befestigung so dem Festlager (7) auf der 
Treibkranzseite angenahert liegt, dafc ein grower peri- 
odischer Hohlraum zwischen dem Mefcsystem (10) und 
dem Stator (1 ) entsteht. 
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Beschreibung 
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D,e Erfindung betnffi eine getriebelose Aufeugsmaschine 
nut einem Synchror^AuBenlaufennotor mit einem Stator 
d^ein bewickeltes Stato^aket tragi und einem weUengela: 

• ^ Ma S netroto «- ^gt und an dessen 
Flansch one TYeibschcbe befestigt ist, sowie einem MeBsy- 
stemzurRotoruberwachung.. 

Die Hinwendung zu maschineriraumlosen Aufzugsanla- 
sn erfondert sp.hr crUol. A,,r . . . 6 " 



denem MeBsystem und mit extemer Nothaltebremsen so ™ 
verbessern, daB ein Maximum an Drehmoment unTd^° t Z 
L^istungsvoiumen unter Nutzung des peripheren In£mi£ 
mes ausgebeutet wird. du ^ 

cn^f Ufgabe u Wird erfindu nisgemaB durch die im An- 
spruch 1 angegebenenMerkmalegelOst, vorteilhafte Weite£ 
bddungen geben die begleitenden Unteranspruche an. 

Indem das Lagerschild, welches die notwendige zweite 
S^.?- » Tra ^ Aufeugs- 



gen erfondert sehr ^7^=" m^ST ,0 mSe'r^ ^ " ^^Auftug, 

dicsc im Schacht ncbcn den Gcgcngcwichtcn untcTubrin J der ersten Lagerstelle, also der HaupUagersteUe, 
gen. Fur die Erzeugung des ^Se^. dTbeSelS 3" nTim^ncrcn 
ist em besUmmtes aktives Motorvolumen D 2 L notwendi? B^ c hn^, f , ^ BteS ' ,n dessen Wicklung und 

dessen Erreichung bei stark verringerter Lange Lndt Vfer- SriSE?.. 1 ^?? ^ Verlustwarme en ^»* "ach au- 
groBe^ngdesDurchmessersDerzitltwerdenlcan; H er! t 15 SjSW ?' Weiden Und 3uBerhalb der Z^eiUager- 

Moderne Antriebsmotoren. insbesondere Aufeugsma- derrnVo r rr e l US in Stal ' U !; ge !l deS Erfindu ngsg^nkens und 

gneten und and als Synchronmotoren ausgeflihrt und zwar 20 
fur den speziellen Fall einer besonders schmaler Bauart als 
oynchron-AuBenlaufermotoren. 

Im Inneren des Motors ist die notwendige Wellenabstiit- 
zung durch ein zweites Lager und die Anbindung eines 
McBsystcms, wic cs modcrnc gcrcgcltc Antricbc bcnotigcn 25 
einfach zu bewerkstelligen. 5 

Durch die Ausgestaltung als AuBenlaufer mit groBem 
Durchmesser entsteht zusatzlich eine Innenraum-Erweite- ■ 

rung, hs 1st bekannt, diesen Innenraum fur eine inteerierte mit k •■ ■ „ t«-"*s« outiur * 

m m 32 208 «•■» - * —ss » as •MKsK'jisisatss 

gert ,st (DE94 22 186 Ul). Hierdurch ist der Zugan™ her dSSS V T' der V0 " der Treibkranzseite 

Innenraum des Motors verwehrt, weshalb auBeEende 35 ZA h- „ k we ^nthchen geschlossene Seite des Sta- 

Bremsbacken oder Boxerbremsen angebaut werden I.,. 2™,*^*' ist Der Ro, <>r 4 ist auf einer Rotor- 

Aus der alteren, nicht vorveroffentlichten deutschen Pa- Zr ih r befes «g^ Rotor und Rotorwelle konnen 

tentschrift DE 199 06 727 CI ist eine gattungsgemafie Auf- dt Tnn ".T^ aUS f ebildet "in. Der Rotor 4 tragi auf 

zugsmaschinc bekannt, bei der das Gcgcnlagcrmk Hilfc o I 6 be^tchcnH S T eS 1 * uBercn ^"8* ""en MagneLtor 

nes Spannrohres und einer Wellfeder gesifhert wkd Das 40 stnen 1™ if u Cn ^ ct,schcn Daucrmagnetcn. Dicse 



In der zugehorigen Zeichnung zeigt 

ne J * J : einen ^ C , hni " durch eine Aufeugsmaschine mit ei- 
nem auf emer WeUe befestigten Rotor und innen angebau- 
tem Mefisystem, 6 

Fig. 2: eine durch cinen Innenlufter erweiterte Ausfuh- 
rung nach Fig. 1 und 

Fig 3: eine durch eine Umrichterelektronik erweiterte 
Ausfuhrung nach Fig. 1 oder Fig. 2. 

CJemaB Fig. 1 ist ein im wesentlichen topfartiger Stator 1 
^^^^^^ ?Lr darge- 



«. * . . 7 "cmcuer gesicnert wud. Da 

Spannrohr wiedenjm ist nach auBen hin mit einem scheiben- 
oder ringfonmgen Flansch gesichert, der das MeBsvstem 
U-agt und nut e.ner Axialbremse, die in radialer Ric'htung 
den Raum bis zum Stator ausfiillt, fest verschraubt. 

Aus dem deutschen Gebrauchsmuster DE 299 09 565 Ul 
1st ferner ein elektrischer Antrieb fur Extruder oder Spritz- 
gieBmaschinen bekannt. Der Antrieb besteht aus einer Syn- 
chron-AuBenlaufermaschine mit einem topfartigen Stator 
und einem topfartigen, wellengelagerten Rotor. Der Rotor 

wirn nanpii in »>int»t^ o*_* r- ~ 
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wird dabei in einem am Stator angeformten L^erflansch in 50 J2? ^ ^ FeS ^ ger ? ' WOdUrCh auf der Ciegenseite eh 



einem Doppellagereinseu.g gelagert. Die Motorwelle fluch- 
tet mil einem Planetengetriebe, dessen AbtriebsweUe im La- 
gerschild des Motors, cbcnfalls in einem Doppcllaecr ecla- 
gert ,st. Das Planetengetriebe befindet sich somit in einem 
Hohlraum im Stator, der durch den Lagerflansch und das La- 
gerschild begrenzl wird. 

SchlieB Inch ist aus Fig. 5 der franzosischen Patentanmel- 
dung 2 536 222 Al noch ein Synchron-AuBenlaufer be- 
kannt be. dem das Statorpaket an einem topfformigen 



... _ . „ —.u.jja^! i. uui i^unspaltabstand 

l!fhl!, h % ROt0 T Ue 5 ^""S' sich ^fenweise in 
Richtung ihres fraen Endes. Sie tragi neben dem kraftiges 
Fesdager 7 auf der Treibkranzseite ein zweites Lager 8 fuf 
der Oegenseite. Dieses Gegenlager 8 stii.zt ein Laferschild 
9 ab, dessen m radialer Richtung gesehenes Ende am Lager- 
flansch 3 des Stators 1 befestigt ist. In axialer Richtung ge- 

S ' C , h di ^ S EndC dCS La g e ^ c «iWes 9 zwischen 
dem Fesdager 7 und dem Gegenlager 8 ab, und zwar mdg- 

^ttl^^.: W ^ auf der Oegenseite I 
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schine entsteht. Im Beispiel erfolgt die Abstutzung etwa 
m tug zwischen dem Festlager 7 und dem Gegenlagef 8 und 
crlaubt damn sowohl groBc Aufhangclastcn als auch ein ho- 
hes Drehmoment. 

Das verjiingte Ende der Rotorwelle 5 endet unmittelbar 
' m , E i dCS Ge g enla fiers 8, wodurch sich die Moglich- 
keit eroltnet, vor die Rotorwelle 5 ein MeBsystem 10 nach 
Art eines Rotoriagegebers anzuordnen. Dieses MeBsvstem 
10 ist somu optimal von der Gegenseile zuganglich und 



Flansch, der ein erstes I^ger' tragu befes g s ^^^^ 60 JL'*" 0 ™ ° P T "J , V ° n ^ Gegemteite zuganglich und 

tigen Rotor umgreift ein ebenfalls topfSges LagerShS" Kr,^ ^'J ichen ' MeB ^'^ beste- 

das das Gegenlager tragi. Bei dieser Anordnunf besiehi SrTh^M J r i ^""S bekan "^ Wirkprinzipien die Rotor- 

keine Moglichkeit, einen Treibkranz direkl am t5 R ^ ^ beobachlet - 

oderRotorboden anzubringen KolorBansch Der Rotor 4 tragi auf seiner geschlossenen Seiteeinen an- 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugninde eetriebelose 65 H« ^,1 ? ^l" 2 18 ' d " Sen Mitte etwa mit der Mitte 

Autogsnu^incndereingangfenvfihLnGaS^^ dcsFesUagers 7 fluchtet, wodurch auch groBere Aufzugs- 

sondem stabiler Konstruktion fur groB AuftCefasten an A " fhan 8 elasten **** • abgefangen werden. 8 

derTreibscheibe, mit am rotieren/en lp£S3fiS; deTstT StSK^* 
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bracht, daB das Statoipaket 2 mitsamt der Wicklung hochef- 
fektiv mit Kuhlluft umspult wird. Insbesondere flieBt die 
Veriustwarme nicht nach innen in die Maschine ab. Ein nach 
einer speziellen Ausfuhrung auf der AuBenseite des abge- 
kropften Statorendes sitzender Fremdliifter 15 kann die 5 
KUhlung unterstUtzen. 

In Fig. 2 ist eine in Vergleich zu Fig. 1 modifizierte Auf- 
zugsmaschine dargestellt, bei der zwischen die beiden Lager 
7, 8 auf die Rotorwelle 5 ein Eigenlufterrad 14 gesetzt ist. 
Das Eigenlufterrad 14 kann ohne oder zusatzlich zu dem to 
Fremdliifter 15 wirksam wcrdcn. Drchrichtungsunabhan- 
gige Luftleitbleche 16 und Offnungen 13 irn Lagerschild 9 
sorgen fur eine optimale Umspiilung mit Kiihlluft im Be- 
reich der Maschinenlagerung und transportieren somit even- 
tuell sich bildende Stauwarme fort. Ebenso kann es - bei 15 
entsprechender Stellung der LufterHiigel - Kuhlluft trans- 
portieren. 

Fig. 3 zeigt eine weitere Modification der Aufzugsma- 
schine nach Fig. 1 oder Fig. 2, bei der der ringforrnige freie 
Raum auf der Gegenseite der Auf zugs maschine eine Um- 20 
richterelektronik 17 oder Steuerungskomponenten auf- 
nimmt. Ein Eigenlufter 14 sorgt im Zusammenwirken mit 
Luftleitblechen 16 fur ausreichende Kuhlung der Umrichter- 
elektronik 17. Zusatzlich wird durch die Offnungen 11 im 
Stator 1 Kuhlluft auf die Umrichtcrclcktronik 17 gefuhrt. 25 

Patentanspriiche 

1. Getriebelose Aufzugsmaschine mit einem Syn- 
chron-AuBenlauferrnotor mit einem topfartigen Stator, 30 
der ein bewickeltes Statorpaket tragt, und einem wel- 
lengelagerten topfartigen Rotor, der einen Magnetrotor 
tragt und an dessen Flansch ein Treibkranz radial zum 
Lagerflansch des Stators befestigt ist, sowie mit einem 
im Inneren angeordneten MeBsystem zur Rotoriiber- 35 
wachung, wobei der Rotor und die Rotorwelle von der 
Treibkranzseite her durch den Lagerflansch des auf der 
Gegenseite offenen Stators hindurchgefuhrt sind und 
wobci sich im Stiitzabstand cin Gcgcnlagcr zur Lagc- 
rung der Rotorwelle im Stator berindet, dadurch ge- 40 
kennzeichnet, daB das Gegenlager (8) iiber ein Lager- 
schild (9) realisiert ist, welches mit seiner in radialer 
Erstreckung gesehener auBeren Zentrierung und Befe- 
stigung in axialer Richtung so zwischen dem Festlager 
(7) auf der Treibkranzseite und dem Gegenlager (8) 45 
liegt, daB ein groBer peripherer Hohlraum zwischen 
dem MeBsystem (10) und dem Stator (1) entsteht. 

2. Getriebelose Aufzugsmaschine nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB das den Stator (1) abstut- 
zende Ende des Lagerschildes (9) in axialer Richtung 50 
gesehen angenahert mittig zwischen dem Festlager (7) 
und dem Gegenlager (8) liegt. 

3. Getriebelose Aufzugsmaschine nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Maschine mittels ei- 
nes aufgesetzten Fremdliifters (15) sqwie um das Sta- 55 
torpaket (2) angeordneter Offnungen (11, 12) im Stator 
(1) und/oder Rotor (12) beluftet wird. 

4. Getriebelose Aufzugsmaschine nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB im Lagerschild (9) axiale 
LuftungsofTnungen (U) angeordnet sind. 60 

5. Getriebelose Aufzugsmaschine nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Maschine mittels ei- 
nes integrierten Eigenluflerrades (14), das sich zwi- 
schen dem Festlager (7) und dem Lagerschild (9) auf 
der Rotorwelle (5) befindet, und Offnungen (12, 13) im 65 
Stator (1) und/oder Lagerschild (9) beluftet wird. 

6. Getriebelose Aufzugsmaschine nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB im Bereich der auBeren 



[5 CI 

Befestigung des Lagerflansches (9) Luftleitoleche 
befestigt sind. - . 

7. Getriebelose Aufzugsmaschine nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB in dem freien Raum zwi- 
schen Stator (1) und Rotorwelle (5) sowie Lagerflansch 
(9) und der MaschinenauBenlinie auf der Gegenseite 
eine Elektronik (17) angeordnet ist. 
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